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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

~ La Hoja enclava casi totalmente en la provincia de Burgos, salvo el dngu-
lo NO., en que hay dos poreiones de Santander y Vizeaya.

Geografica 'y paisajisticamente, esta region podria llamarse de transito
entre Vizecaya y Burgos, pues si bien el delicioso valle de Mena, que ocupa
una parte importante de la dea y donde estin situados los pueblos que le
dan nombre, pertenece a Burgos, su fisonom{a, en ecambio, sigue siendo casi
\?izcaina, y al venir de Bilbao por la carretera de Valmaseda a Bercedo (B-2)
no se nota gran diferencia paisajistica hasta que, pasado este tltimo pueblo,
se entra a los pocos kilometros en la depresion terciaria de Villarcayo-Medina
de Pomar. . '

Geolégicamente estd situada casi totalmente en el Creticeo, salvo en el
area ocupada por las manchas diapiricas triasicas; el contacto entre el Eocre-
taceo y el Neocretaceo cruza diagonalmente la Hoja de 80. a NE. El 4ngulo
que comprende las zonas vizeaina y santanderina ubica, por consiguiénte, en
el Focreticeo, y su fisionomia es la caracteristica de la regién vascongada,
con sus montafias redondeadas de relieve mas suave.

En el resto nos encontramos, por el contrario, con otro mas aspero, tallado

por la erosién en el Neocreticeo, en especial en las calizas turonenses que

forinan la gran cornisa que corre a lo largo de toda la Hoja, desde sierra Car- -
bonilla (E-2, 3, 4) hasta el rio Trueba, donde se interrumpe momentineamente,
aunque luego seguird a lo largo de muchos kilémetros por la provincia de
Burgos, con grandes desniveles cortados a pique, que en el Valle de Mena
llegan a los 900 metros, ddndole su aspecto caracteristico, con pendientes
bruscas al Norte y desnivel suave al Sur. Otra cornisa més septentrional de
caliza turonense ofrece relieve menos acusado, y en su mitad W., hasta el dia-
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iro de Vi s s6lo un r
f ! illasana, es s6lo un resalto en el terreno; en cambio, en la parte orien-
al ya se puede hablar de verdadero escalén, con su hspectO corr
aumentando de importancia hacia la contigua hoja de Or

ridional tampoco se puede hablar de verdaderas cor

Por la antigua practica de estudiar el pafs geolégicamente por conjuntos
politicbs y estar la regi6n, como ya hemos dieho, en el limite de tres provin-
cias, no ha sido estudiada como entidad natural en muchos afios, lo que hace
que en los mapas geoldgicos antiguos no se encuentre bien representada, y

iente, que va
ozco. En la parte me- 4
! nisas en el Coniacense, v
s6lo apar 4 i o '
parece momentaneamente la de caliza santoniense, que luego en la hoja * g

de Medina de Pomar adquiere mas importancia en e r as{ vemos que en los datos més antiguos, que son los de Aranzazu, en 1877 (4),

elieve,

T s e .
“a tectonica es sencilla, por tratarse en grandes rasgos de un monoclinal
‘ g0
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eretdceo, que afecta a todo el conjunto; sin embargo, como la direccién de lag
capas gira de NO.-SE. a SO.-NE,, teniendo como ejo de giro la linea Oteo (D-«H‘
Antufiano (E-1), comprendida en la Hoja, este movimiento ha ocasionado tras-
tornos locales, anticlinales y fallas como la de Villalacre (B-4), ete., que alt;a:
ran la monotonfa tectonica, aparte las dos extrusiones diapiricas 1;1 de Villa-
sana de Mena y la del gran diapiro de Salinas de Rosio. Este ﬁlti;no especial
mente, origina trastornos locales, complicados por la vecina falla d’e Villala:
cre, ya citada, ’

en sus <Apuntes para una deseripeion tisico-geologica de las provincias de
Burgos, Logrofio, Soria y Guadalajara», apenas se cita esta region.

En el Mapa Geolégico de Vizcaya, de Adén de Yarza, en 1892 (2), est4 sefia-
lado el giro de las capas del Cretdceo, si bien lo sitda més al Norte. .

Schriel, en 1928 (31), publica un mapa -en que estd comprendida parte de
la regi6n, pero en él solo aparece el borde sur con el diapiro de Revilla de
Pienza (Salinas de Rosio) y laparte oeste sin llegar a la zona de Villasana de
Mena. Més tarde comentaremos este trabajo, que ofrece algunoss errores de
monta.

Hernandez Sampelayo, en 1932 (18), publica un trabajo sobre investigacio-
nes petroliferas, en que presenta un corte del Valle de Mena, pero no sefiala
la existencia del diapiro, aungue si la de las,ofitas, figurdndolo como un an-
tielinal. . ‘

Clemente Saenz, en 1940 (29), publica un mapa en que estd comprendida
toda la regién, si bien no sefiala el diapiro de Villasana ni los contornos del
de Revilla de Pienza, o de Balinas de Rosio, por falta sin duda de datos de

esta regién.
Rios, Almela y Garrido, en 1945 (28), hicieron un estudio de la regi6n, que
con algunas modificaciones corresponde con el de la presente Hoja.
Posteriormente, Rios (1947) estudia los diapiros, tan tipicos de esta zona.
Muy recientemente, Ciry y Mendizébal, en 1949 (12), han publicado un tra-
bajo donde se estudia la faja cenomanense que separa el Cretaceo superior
del inferior, a lo largo de una zona bastante extensa.
Estos son los trabajos que aportan datos que afectan directamente a la
geologia de esta Hoja, aunque haya muchos maés, como los de Karrenberg (22),

Ciry (11) y otros (10, 16, 17), que se refieren a zonas tan préximas que también

son muy interesantes y pueden verse en la bibliografia.
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Ya hemos dicho repetidas veces que esta regién constituye en sus caracte-
risticas un transito de las vascongadas a las castellanas; por lo tanto, su pai-
saje.y fisonomfia varian considerablemente de Norte a Sur.

Kl angulo NO., en que entra la provincia de Santander hasta el limite con
la de Vizcaya, en los Montes de Ordunte, esta formado por montanas de forma
redondeada, cubiertas de prados o bosque bajo. El angulo NE. y parte central,
donde esta el valle de Mena, presenta un aspecto parecido al de la regién
septentrional alavesa, con los dos escalones constituidos en el terreno por las
cornisas de caliza turonense, -especialmente importante la meridional. La
parte sur es de tonos distintos; han desaparecido los prados y en su lugar hay
bosques de encinas sobre un suelo gris de margas calizas o de calizas y, por
altimo, en el énguio SO. empieza a aparecer la llanura, todavia con aceciden-
tes orograficos, pero con valles, como ol del rio Trueba, que empiezan a ad-
quirir ya cierta amplitud:

Tenemos, por consiguiente, tres tipos de paisaje. En el angulo NO. se nos
ofrece atin en la vertiente meridional de la divisoria cantdbrica, el suave mo-
delado redondeado; tipico del Flysch socreticeo vascongado-santanderino de
.margas pizarrefias y areniscas, cubierto de helechares y brezales. Mas al Sur
tenemos los dos grandes escalones de calizas turonenses; el primero ¥y més
bajo corre paralelamente a la divisoria cantabrica, marca un resalto a euyo
pie se encuentran margas grises turonenses y cuyo lomo, de suave pendiente
al Sur, estd igualmente cubierto por margas grises, que por su extension
llegan a constituir irregular llanada. Lsta ofrece un extenso ojal marcado pe-.
riféricamente por un reborde de colinas, y cuyo fondo planc ocupan las
mmargas del Keuper, raramente visibles pajo su manto aluvial. En esta llanada
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furonense abundan los bo%quea de robles y hayas, ¥ las aldeas y villas de

salpican la alegre campma, os-
maltada de prados y de cultivos entre las frondosas arboledas.

En inmenso escarpe de recortado crestén ytr

vieja traza, con nobles casonas solariegas,

aza sinuosamente arqueada,
se ofrece el segundo y mas potente nivel de las calizas turonenses,

en general
~desnudas de vegetacion y

que apenas sustentan alguna mancha de encinas o
rebollos. Oculta por completo el paisaje haeia el Sur,

pero si lo remontamos
observamos un paisaje atn movido,

donde los tramos més diversos sefialan,
entre las margas grises del Senonense, resaltos y eorridas de cerros y colinas
¥ todavia algtn erestén de menor significado.

La vegetacion es todavia frondosa, pero su tipo es m

.dan los chopos, olmos y también los ‘bosques de pinos, sin que falten atdn del

todo hayas y robles. También es otro el aspecto de los poblados, mas humll-
des en su aspecto, aunque aun de sefiorial traza.

4s castellano. Abun-

Es, pues, una regién de relieve movido, tanto en su parte norte como-en

la sur, separadas, ambas, por la zona central del valle longitudinal de Mena.

" Las sierras siguen, en el territorio que eéstamos describiendo, una direccién
que coincide aproximadamente con la de los estratos

» ¥ en elias esta reflejado,
como no podia menos de ser, el giro que dan éstos;

asi pues, de-la direceién
NO.-SE. de la sierra de Carbonilla (E-2, 8, 4), pasamos a la SO.-NE. de los

Montes de Ordunte; sus cotas son en sierra Carbonilla y Montes de la Peiia,

superiores a los 1.000 metros, asi.como en sierra Mesada y Alto de los Tornos.

La sierra Carbonilla, prolongacion occidental de sierra Salvada, esta for-

mada por la cornisa de calizas turonenses perteneciente a nivel alto, que con

cotas cada vez mayores van girando en el saliente de Castro Grande (E- 2),
para unirse con los Montes de la Peiia, donde esta la altur

a culminante en la
cota Pefialba (1.244 m.) (D-8), a par

tir de la cual empieza a disminuir aquélla
¥ la cornisa va formando un arco que termina al oeste de Tabliega (A-4). Esta
cornisa, al Norte, estd cortada a pique, con desniveles que en el valle de Mena
llegan a los 900 metros, lo que la hace casi inaccesible salvo. por dos o tres
senderos de muy penosa ascension; en cambio, por el Sur, tiene pendiente
més suave, que conduce por ligeras ondulaciones hasta el l{mite de la Hoja,

donde empieza otra vez a moverse el relieve. Estas sierras que ‘acabamos de
describir son divisorias de agua entre Atlintico y Mediterraneo..

La sierra de Ordunte, cuya direceién ya-hemos dicho que es SO. -NE., est&
situada en el dngulo NO. de la Hoja y por sus cimas pasa la divisoria con
- Vizeaya. Penetra por el Oeste en la provinecia de Santander a la altura del

puerto de San Femando o de los Tornos, por el que se cruza esta cordillera
camino del mar.

Hosa n.° 85.—VILLASANA DE MENA

iapiro, que

margas del Keuper del d

ino y en todo el fondo del valle las

El cantil del fondo es la caliza turonense (C

térm

rimer

Fot. 1.—Panoramica del valle de Mena. En p

on

a saca+-

e

4). Los monticulos de la depresi

2
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aceo in
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da la foto.
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Tistas son someramente las principales alineaciones de una regién de mo--
vido relieve, prolongacion del de Vizeaya por ol Norte v del de Burgos y Ala-

va por el Sur y Este.

Al hablar de los valles hemos de empezar por el maybr, a sea por el de
Mena, comprendido entre las dos cornisas de caliza turonense y eruzado por
el rio Cadagua, por la carretera y el ferrocarril, Este hermoso valle, de gran
amplitud por el Este, se va estrechando por el Oeste hasta casi cerrarse en
Lecifiana de Mena (B-2), para volver a abrirse en el amplio valle del Cerneja-
y del Trueba, hacia Ia llanura terciaria. '

El valle del rio Cerneja desciende desde el dngulo NO. por muy estrecho
paso entre montaiias eocretaceas de mas de 1.000 metros.

De los Montes de Ordunte bajan varios arroyos que erosionan amplias ba-
rrancadas y vallonadas en las margas y van a parar al valle del rio Ordunte,

"donde estd ubicado el pantano del mismo nombre.

En esta Hoja nacen los dos ftinicos rios de la provincia de Burgos que des-
embocan en el Cantabrico. El méas importante es el Cadagua, que nace al pie
del pueblo del mismio nombre (C-3), y después de recoger los arroyos que
bajan de las alturas que rodean el valle de Mena, lo recorre hasta Menamayor
(E-2), donde cambia su direccién, hasta entonces paralela a los estratos, para
hacerse perpendicular y mis tarde oblicua y entrar en Vizeaya formando el
estrecho valle del Cadagua, que algunos consideran continuacién del de Mena.
Su pendiente en los 15 primeros kilémetros es de 0,014.

Afluente del anterior es el Ordunte, del que ya hemos dicho que recoge las
aguas de los montes del mismo nombre, y en el cual se ha construido un
pantano, que abastece de agua a Bilbao.

De los montes de la provineia de Santander que son divisoria de aguas,
bajan varios arroyos que forman el rio Cerneja, que méas tarde se une al True-
ba y que pertenecen ya al sistema hidrogrifico del Duero. A este mismo sis-
tema pertenecen los innumerables arroyos que bajan de la vertiente meridio-
nal de los Montes de la Pefia y de Sierra Carbonilla.

La climatologfa puede considerarse dividida en dos regiones; la septen-
trional, de régimen parecido al de Vasecongadas, puede considerarse templada
v himeda en los valles, aunque mas fria en los Montes de Ordunte, con

. temperaturas medias de 17° a 18° y un promedio de 200 dias al afio de lluvia.

La parte sur ya tiene un clima mas seco y duro,con mayores frios y menos
dias de lluvia,

Como vias principales de comunicacién debemos mencionar las carreteras
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or « ¢ .
carril q 1 raviesa 1ri IIO]d Obhlfl lente 1z¢ a
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carretera que arranca en Valmaseda v oo

P el o que conio todas las de esa region sigue
) ste caso el Cadagua; otr g { /
oo ‘ > cas gua; otra procede de Alava v p
carretera general de Bilbao a Madrid cerca de Ar L
" y CE AT
Ambas se unen en el borde del diapiro de Vill

o s ‘ b asana de Mena, en Mercadi -
(B-2), v sigue a lo largo del valle de Mena hasta Bercedo (B: 2), dond »
) -2), 1de se

eruza con la carreter, 'gOS ¢
T Su:l; e;a;:t;ie BL‘l[lg‘Ob a Laredo, la cual eorta la parte occidental de
e No y Pasando. por el lpuerto de los Tornos. La parte sur
4 por otra carretera, que va de
comunicando tedos los pueblos de esta zona
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educida escala en el valle de Mena. l
La agricultura, como las deias caracter
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1 ‘ e s on la distribucién
08 estratos; asi, en los Montes de Ordunt
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p plet_:amos, en un régimen extraordinariamente minifundista,
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Al hablar del arbolado, vuelven a apreciarse los contrastes entre las eleva-
ciones rocosas de la sierra, los frescos y fértiles valles ¥ las parameras de las
6 sur. En los dos primeros, las despiadadas
, relegados casi a mero ornato o

mesetas, que empiezan en la part
talas han disminuido muchisimo los bosques
de tal. modo que se piensa en la repoblacion

a las margenes de los arroyos,
Merindad de

rapida de esta zona con un consoreio en el valle de Mena. En la
Montija el monte, al oeste de Noceco (A-2), ya est4 repoblado y cubierto de
un espeso bosque. )

La parté sur; que ya hemos dicho que estd cubierta por bosques de enci-
nas y donde no se lia cultivado por ser el terreno demasiado ealizo, sirve para
alimentar rebaiios de ovejas, que tanta importancia tienen en la economia de
la provincia de Burgos. - )

Paisajisticamente, interesa sobre todo el valle de Mena, donde los cantiles
de caliza turonense, tallados por la erosion, presentan desde abajo un fantés-
tico aspecto, y como es lugﬁr de veraneo, es excursiéon obligada su ascension,
especialmente por el portillo del tanel de la Complacera (1-3), excavado arti-
ficialmente para vencer las dificultades de los dltimos metros de subida
v desde donde se divisa un faniastico panorama en los dias elaros del verano.
Su paisaje sigue siendo verde y parecido al de Vizcaya.

Otro rineén digno de ser visitado es el puerto de los Tornos, pues la vista

desde 61 de las masas de caliza erosionadas de la provineia de Santander es

realmente magnifica, y.no sélo para el geblogo, sino para el amante de los

bellos panoramas. ‘
Como Villasana de Mena es centro de veraneo, hay hoteles -y facilidad de
es, por tanto, buen punto de partida para recorrer el oeste de

alojamiento, y
ya que la disposicion de las vias de ‘comunieacion,

la Hoja, pero no el sur,

que no salvan el gran escalon de las calizas turonenses, Liace necesario dar

gran rodeo para llegar alli. Esta zona meridional puede estudiarse céomoda-
mente desde Villareayo o desde Medina de Pomar, pueblos ambos que cuen-

tan con alojamientos aceptables, y algunos de ellos incluso confortables.:
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Es compleja la estratigrafia del territorio comprendido en esta Hoja, pues
aunque aparte del Creticeo, que lo ocupa casi por entero, s6lo se encuentra el
Keuper, el Creticeo saperior admite una completisima y fina subdivision en
tramos paleontoldgicos o litologicos. El Keuper se manifiesta en el extenso
diapiro de Villasana de Mena y en la porcién septentrional del de Salinas de
Rosfo, que penetra también en nuestra Hoja por el borde sur, junto al &ngulo
S0., procedente de la contigua hoja de Medina de Pomar, por la que se extien-
de méas ampliamente, Fuera de estos dos sistemas, sélo cabe sefialar el Cuar-
tario, que en diversos parajes recubre las formaciones blandas, tanto cretaceas
como terciarias.

El Cretdceo, como hemos dicho, se muestra con una potencia extraordina-
ria y una estratigrafia compleja, que la variacién litologica y la tecténica
sencilla permiten desmenuzar en grado sumo en el Neocreticeo.

Con todo, no aparecen, como veremos después, todos los niveles que com-
prende el Neocreticeo, cuya serie completa aflora en extensa gama en la con-
tigua hojal de Medina de Pomar, de modo que faltan varios de los niveles del
Santoniense al - Garumnense, que en esta Gltima se muestran. '

En el Eocretéceo; en cambio, no solamente no podemos practicar divisién
alguna, sino que nos vemos obligados a reunir con él la mayor parte del Ce-
nomanense, que resulta indistinto por su analogia litolégica y su pobreza
paleontolégica. 86lo hemos podido imdividualizar la parte méas alta de este
Cenomanense.
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TRIASICO

Y' Keuper (Tk)

Kl terreno més antiguo que aflora es, pues, el Tridsico, que, como hemos
dicho, constituye dos ojales diapiricos: el de Villasana de Mena (D-2), integra-
mente comprendido dentro de la Hoja, y el de Barcena de Pienza (A-4), que es
la parte septentrional del diapiro de Salinas de Rosfo, de la inmediata hoja de
Medina de Pomar, que penetra en ésta por la extremidad més oceidental de
su borde sur. ’

Como el Trias aflora aqui s6lo por efecto de los fenémenos diapiricos, su
contacto con las formaciones colindantes es anormal y en ningtn sitio apare-

-ce una serie que permita estudiar su estratigrafia de detalle, ni- ver su estrati-
ficacién en forma regular y ordenada. ’

Por la misma razén, no podemos hablar aqui de potencia de las forma-
ciones fridsicas, que no tendria sentido refiriéndonos a masas diapiricas
arrastradas. ) )

Ambos asomos tienen andlogas caracteristicas y estan integrados por una
confusa y trastornada masa predominantemente margosa, con carniolas y
apuntamientos ofiticos, que atribufmos integramente al Keuper, y cuyo estu-

dio viene atin mds entorpecido por el hecho de que, con gran frecuencia, que- .

da oculta bajo un manto cuaternario que recubre casi por completo, no sélo
las margas sino ineluso los asomos de ofitas que sélo se descubren por la can-
tidad de bolos que se encuentran esparcidas por el suelo, sin que se vea el
afloramiento de donde provienen,

Las margas y arcillas son de colores variados, blancas como creta, rosadas
o vinosas (El Viso, Siones) (D-3) y més frecuentemente rojas o abigarradas con
yveso (Ordején de Ordunte) (D-2).

Son muy abundantes las carniolas de color pardoamarillento y cavernosas,
a veces acompaifiadas de otras calizas dolomiticas, negruzcas, esparcidas en

masas confusas por. toda la superficie de-los diapiros, pero que preferénte-

mente se disponen en la periferia del mismo o en sus proximidades, como su-

cede de manera casi continua por todo el borde norte del diapiro de Villasana '
de Mena. Ello hace suponer que las carniolas deben ocupar la parte alta del '

Keuper o estar intercaladas entre las margas.

Csaendeiaaa
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También son abundantes los apuntamientos ofiticos, a veces bastante exten-
s0s, si bien muehas veces no es posible sefialar su posicién exacta, pues s6lo se
descﬁbren trozos de ofita que se encuentran esparcidos por el suelo. En el dia-
piro de Villasana de Mena hemos descubierto bastantes de estos asomos offti-
cos,los cuales aparecen seilalados en el mapa, pero en el de Salinas de Rosfo no
hemos localizado ninguno, aunque en el resto del diapiro, fuera de los limites

de la Hoja, existen varios de importancia.

CRETACEO

En el gran surco cantdbrico en que tan extraordinarios espesores cretaceos
se han depositado, el terreno comprendido en la Hoja de Villasana de Mena
ocupa una posicién algo marginal, en la que se inicia la rdpida disminuci6n
de potencia de la ingente masa de sedimentos de facies eocretdcea-cenoma-
nense..

No obstante, el terreno Cretdceo, que en la Hoja ocupa las nueve décimas
partes, formando en lineas generales un inmenso y suave monoclinal, esta
constituido por una poténtisima y compleja serie que todavia deja fuera por
el Sur todos los niveles superiores al Santoniense y por el Norte una gran

_parte del paquete Cenomanense-Wealdense.

Eocretdceo-Cenomanense (G)

Los niveles mas bajos eocretaceos afloran en el &ngulo NO. de la Hoja, en
la zona del puerto de los Tornos (4, B-1), Corresponden éstos a la potentisima
serie de facies cantdbrica que compfende todo el Cretdceo inferior y la mayor
parte del Cenomanensé y se extiende por las provincias de Santander, Vizeaya .
y Guiptizeoa, principalmente. '

Las capas, en disposicién monoclinal muy regular, tienen buzamiento al
SSE. de 15 a 20°, y si nos asomamos al citado puerto de los Tornos (B-1) vemos
que no obstante el considerable espesor que dejamos atrds al Sur, la vista
abarca hacia el Norte una serie extraordinariamente regular y atin més po-
tente que la parte comprendida en la Hoja.

Esta formacion ofrece un aspecto muy mondétono en su conjunto, aunque en

2.—VILLASANA DE MENA.
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el detalle sea muy variable la composicion de sus estratos. La extensa mancha
que 'ocupa la mayor parte del borde norte, se compone de una alternanecia de
margas oscuras, psamitas negruzeas, pizarrillas pardas u oscuras, a veces car-
bonosas, finas y hojosas y areniscasde tonos amarillos,unas veces duras y otras
blandas y desagregadas. Todo el conjunto es siempre méas o menos micafero.

El color dominante. en la formaeién es el pardo oscuro cuando es margosﬁ‘a,
debido a las abundantes intercalaciones ecarbonosas, y amarillo cuando abun-
dan las arenas y areniscas.

Los fosiles son muy escasos y no hemos visto sino algln yacimiento de
Orbitolinas. ! ’

Son frecuentes las intercalaciones de caliza de Toucasia y coralarios. Arre-
cifes de este tipo los tenemos muy cerca en el Norte y por el Oeste, pero no
hemos apreciado la existencia de ninguno dentro del 4rea de la Hoja.

En esta mancha eocreticea no existen, pues, estas'intercalaciones fosilife-
ras, pero en otras mas pequelias, situadas mas al Sur, hemos encofitrado dos
interesantes de las que luego hablaremos.

Si remontamos estratigraficamente la serie eocretacea, al acercarnos a la

. parte alta van apareciendo Orbitolinas cada vez en mayor abundanecia, sin
que varie casi el aspecto de la formacién o variando de una manera insensi-
ble. Asi, en la zona de Nava de Ordunte (D-1), se encuentran en la parte alta
margas pizarreiias oscuras cuajadas de Orbitolinéé, mientras que més al Oes-
te, al Norte de Agiiera (B-3), la serie eocreticea estd coronada por areniscas
compactas negruzeas, micaferas y ferruginosas, con Orbitolinas y areniscas
amarillas que alternan con margas arenosas, todo ello con un aspeeto muy
semejante al del resto de la formac\i(’)n wealdense. En general, las Orbitolinas
que se hallan no son determinantes, pero en los niveles m as altos suelen en-
contrarse formas grandes cenomanenses del grupo de 0. dperta. Ciry y Mendi-
zabal (12), han sefialado la presencia de estas Orbitolinas cenomanenses cerca
de Agiiera, junto al puente del camino antiguo del puerto (B-2), v cerea de la
presa de Nava de Ordunte (D-1). Fuera de la Hoja se encuentran también
varios yacimientos de Orbitolinas cenomanenses. :

Por diversas razones paleontolégicas y paleogeogrificas es evidente que la
serie de facies cantébrica llega hasta el Cenomanense, que engloba en su
mayor parte sin cambio de facies apreciable, razén por la cual ya indican los
autores aludidos la gran dificultad de separar estas dos formaciones. Rios,
Almela y Garrido, en un trabajo anterior (28), deslindaron ya un Cenomanense
alto, basandose en la abundancia de Orbitolinas, pero en realidad es ésta una
separacion poco exacta, por lo que '1)1jefe1-imos mantener bajo unsolo simbolo

toda la serie, en espera de que estudios mas detallados ofrezcan una base mas’

solida de diferenciacion.
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El diapiro de Villasana de Mena, también estd orlado en su parte norte por
una estrecha faja de capas del conjunto Eocretidceo-Cenomanense, muy levan-
tadas o verticales, e incluso voleadas, que se pueden seguir desde Urbaneja
(C-2) hasta Mercadillo (D-2), en contacto por el Sur casi siempre con las car-
niolas del diapiro.

En esta estrecha faja se pueden distinguir dos formaciones. Una estd com-
puesta de areniscas o macifios micéferos, de color amarillento negruzco, con
abundantes Orbitolinas y otros restos, que se puede atribuir al nivel ceno-
manense fosilifero de Ordunte, que hemos englobado en la facies eantdbrica.
Cerca de Urbaneja hemos encontrado unos curiosos foraminiferos planos y de
contorno ovalado, que se parecen mucho a Orbifolites elliptica Mich., figurado
en la <lconographie Zoophytologiques, 1am. 61, fig. 11, de este autor, pero
este 16sil se atribuye al Eoceno mientras que nuestros ejemplares los hemos
recogido en el Cenomanense. -

Esta formacion se acuiia hacia el Este, por efecto del levantamiento diapi-
rico. Sobre ella se encuentran unas calizas de ias que luego nos ocuparemos.

Un hecho notabilisimo en la estratigrafia del Eoeretaceo 6s el marcadisimo
cambio de facies que tiene lugar, en una reducida distancia horizontal, de
Norte a Sur.

Mientras que las facies del &ngulo NO. de la Hoja y de la aureola del dia-
piro de Villasana de Mena son netamente cantibricas, pizarrefias, de color
y eorresponden al Eocreticeo santanderino-vasecongado, con

Cenomanense margoso-pizarrefio de Orbitolinas, las que aparecen més al Sur,

pardo oscuro

al otro lado de la faja turonense inferior que cruza la Hoja de borde a borde,
son netamente ibéricas, drenosas y areniscosas, con gravilla y granos de cuar-
zo, blancas, rosadas o vinosas, y su Cenomanense es calizo-arenoso, amarillen-
to, con algunos Rudistos y variedad de otros fésiles, ademas de las Orbitolinas.
Este aspecto presenta la aureola del diapiro de Salinas de Rosio, a pesar de
que sdlo unos 4 Km. separan en linea recta sus afloramientos més séptentrio-
nales, en Barcenillas de Ribero (A-4), de los més meridionales de la facies can-
tébric’a, en Noceco y Agliera (A-3). ]

En Gavaungos y Revilla de Pienza (A-4), la salida diapirica de Bércena de
Pienza estd en contacto anormal, por su parte norte, con un afloramiento
eocreticeo poco extenso que se dispdne en media luna, rodeando al diapiro.

Las capas mdés bajas en contacto con el Keuper son conglomerados com-
pactos de estructura homogénea y elementos pequeiios de gravilla silicea fina,
regularmeﬂce estratificados, que-alternan con bancos arenosos.

Sobre estos niveles se encuentra una serie en la que predominan las are-
niscas amarillas o rojizas, bien sueltas o compactas y duras en bancadas. con
abundante gravilla de cuarzo. -
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Entre estas arenas y areniscas se intercala un lentejon de calizas arenosas
pardoamarillentas (C,!), que al NE., y cerca de Baranda (A-4), contienen una
abundantisima tauna de cuyo hallazgo va dimos cuenta en nuestro trabajo
sobre geologia cantdbrica (28, pag. 57). )

Revisada con la inestimable ayuda de Mn. Bataller la fauna entonces reco-
gida y estudiados nuevos ejemplares encontrados en la misma zona en cam-
pafias posteriores, resulta que no se trata, como supusimos, de una cufia ma-

‘rina de edad aptense, sino cenomanense, y la lista de tosiles determinados

es la siguiente:

Orbitolina aperta Erman.

- scutum Kritseh.
— concave Lam.

Synastraea decipiens Mich.

Anorthopygus orbicularis Cott.

Conulis orbicularis A’Orb.
— castaneus Brong.

Terebratula biplicata Sow.

Exogyra sp.

Tracia Sp.

Lima sp.

Turbo atf. leonhardi Gein.

Natica figueirensis Chott.

Cerithium sp.

Helicocryptus radiaius A’Orb.

Este altimo f6sil, del que acompafiamos fotografia, pertenece a un género
bastante raro, del que s6lo hemos encontrado tres citas: una, en el Zittel, pa-
gina 532; otra, en el «Prodrome> de d’Orbigny, y otra, en Min. Conch., pag. 193,
1am. 140, figs. 89, de Sowerby.

Atribuimos la especie a esta tltima, con la que tiene semejanza e igual
atribucién estratigrafica, aunque la figura dada es bastante deficiente y, por
tanto, la determinacién resulta algo dudosa.

Esta fauna fija una edad cenomanense para esta intercalacién marina. Por
encima de ella contintGan los niveles de arenas y areniscas con aspecto idén-
tico a las inferiores, que llegan hasta unas margas grises de que luego nos
ocuparemos. '

Cerca de Cubillos de Losa (B-4), existe una nueva mancha eocreticea que
en nuestro anterior estudio no vimos, y que se extiende al sur de Angostoy
Villalacre (B-4), penetrando en la contigua hoja de Medina de Pomar.
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Las capas forman un monoelinal muy regular. Las inferiores estdn en con-
tacto por falla extrusiva con el diapiro y las superiores se ocultan bajo el
Turonense del vértice Pelada (B-4).

Esta serie esta compuesta de areniscas blancas micéaferas, arenas y margas
arenosas blanquecinas o vinosas, con mica y abundante limenita.

Entre esta formaecion, dominantemente arenosa, se encuentra, en el rio Sa-
ién‘ un nivel de unos 40 m. de potencia, constituido por calizas pardas con
granos de cuarzo e intercalaciones margosas (C,!), en donde hemos encontra-
do abundantes Orbltolmas y algunos Rudistos. Es, pues, una intercalacion
marina que debe corresponderse poco més o menos con la de Baranda yala
que, por lo tanto, atribuimos la misma edad cenomanense.

En el citado trabajo nuestro (28), sefialdbamos con extrafieza la presencia
en Tabliega (A-4), de un nivel parecido al de la caliza fosilifera que acabamos
de describir, pero-que contiene Orbitoides. Estudiado con detenimiento el
afloramiento resulta evidente que se trata de un retazo de Maestrichtense,
del que no$ ocuparemos a su debido tiempo.

Lo que sicreemos que son retazos arrastrados con las margas del Keuper,
son tres isleos de calizas negras con vetas de caleita y margas, muy miloniti-
zado todo, que aparecen en medio de las margas tridsicas en la zona de El
Vigo-Siones.(D-3), calizas que atribuimos a la facies aptense. '

Respecto a la potencia de la serie eocretdcea-cenounianense ya se ha indica-
do en diferentes ocasiones que alcanza cifras verdaderamente sorprendentes.
En ninguno de los afloramientos que rodean a los diapiros es posible apreciar
ol espesor de la formacion, porque ya se sabe que el Keuper ha roto a través

‘de sus capas, quedando por lo tanto éstas ocultas en una mayor 0O menor

parte.

Pero el gran monoclinal que con notable regulamdad se extiende per la
parte norte de la Hoja, permlte perfectamente evaluar esta potencia en la parte
comprendida dentro de la Hoja. En efecto, en el corte I-I, se miden cerca de

~ 3.000 metros de estratos eocretaceo-cenomanenses, a los'que habra queagregar

una cifra atn mayor por el resto de formacién que se sale de nuestros limites,
para tener la potencia total posible de esta notable serie.

Nivel superior del Cenomanense (C;)

~ Sobre la serie que acabamos de describir, descansa una potente formacion
de margas grises, de caracteristicas distintas a todo lo que hasta ahora veni-
mos viendo y que por consiguiente se separaron de los niveles infrayacentes.
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Nosotros la habiamos atribuido toda ella al Turonense, pero Ciry y Mendi-
zabal, en su dltimo estudio sobre esta regién (12), 111ueétran que, inmediata-
mente sobre las capas de Orbitolinas, aparece un nivel de unos 50 m. de po-
tencia de margas grises arrifionadas («<fiyseh 'a boules») que en algunos sitios
soportan un nivelito calizo con Orbitolinas (Noceco) (A-2), que les obliga a

ineluir este Flysch en el Cenomanense, ya que hasta ahora no se han encontra- -

do estos fosiles en niveles méas altos. .
En efecto, como hemos visto esta variedad de margas en la hase de la
serie margosa, perfectamente observables, entre otros sitios, en Agiiera (B-2),

se ha rectificado nuestra anterior atribucion, separando las margas arrifiona-

das inferiores, que inelufmos en la parte alta del Cenomanense.

En el borde norte del diapiro de Villasana de Mena, sobre los niveles are-
nosos amarillentos que antes hemos deserito, se encuentran unas calizas de
color grisazulado, compaectas, con secciones, al parecer, de Rudistos, que por

su posicién sincronizamos con las margas arriflonadas, aunque sus caracteris--

ticas litolégicas no son las mismas. Aparecen intercaladas entre las areniscas
amarillas y las margas grises que descansan sobre ellas, pero a partir de Ca-
niego (D-2), quedan en contacto con el diapiro, y a su vez, se van adelgazand‘(‘)
tectonicamente hasta llegar a ponerse en contacto el Keuper con las margas
turonenses. ' '

Parece, pues, que todo el conjunto eocretidceo-cenomanense ha sido levan-
tado por el empuje de las margas tridsicas y arrastrado en algunos puntos, si
bien en la parte centro-occidental del perimetro del diapiro no parece que
haya habido desplazamiento en relacién con las margas situadas mas al Nor-
te, bajo las que va aflorando normalmente.

En nuestro trabajo anterior (28, pag. 62), deciamos hablando del Cenoma-
nense que en El Ribero (A-4) se pasaba sorprendentemente de la facies weal-
dense a las margas turonenses sin que se vean las capas de Orbitolinas, lo que
podria inducir a sospechar que existia una discontinuidad en este piso. La

ausencia de Orbitolinas persiste, salvo en las cuilas-marinas citadas, pero en.

cambio, hemos observado que, precisamente en El Ribero, en el cauce del rio,
bajo el Cuaternario y casi en el contacto con la facies wealdense, se encuentran
margas grises bien estratificadas con niveles en rosario de nédulos mas com-
pactos. Esto nos parece (ue representa aqui las margas arriionadas, que han
perdido en parte su caracteristica distintiva, por lo que su separacion se hace
mas difieil. ' ) )

-Asf pués, creemos que el Cenomanense no talta en ningin punto en esta
zona, pero sus facies son a veces tan anélogas, respectivamente al Eoeretaceo
v Turonense, q'ue su diferenciacion es, por ahora, bastante incierta,
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Turonense (C,)

Se descompone este piso en dos grupos de niveles, poco fosiliferos dentro
de la Hoja, el inferior donde predominan las margas grises y el superior de
calizas, que en espléndido y tranquilo monoclinal se extienden .en amplia
mancha de Este a Oeste, por toda la parte central de la Hoja, s6lo desviada
momentaneamente de su normal disposicion por'el empuje local del diapiro
de Villasana de Mena.

‘El grupo inferior margoso queda, a su vez, subdividido en tres por'una
intercalacién caliza, casi siempre bastante acusada en creston sobre el terreno.

Scbre las margas arrifionadas eri que culmina el Cenomanense, descansa

_un nivel bastante monétono de margas grises azuladas C,!, con eseasos restos -

fésiles y alguna intercalacién mas arenosa o calcArea que se puede seguir sin
solueion de continuidad desde Antufiano (E-1) hasta Quintana de los Prados.
(A-3), y que es el mas bajo de los tres niveles que acabamos de mencionar.

Estas margas vienen recubiertas por un banguito ealizo, Cg?, del segundo
nivel, que aumenta en potencia y dureza de Oeste a Este. En Quintana de los
Prados se compone de margas calizas compactas que cdsi no se destacan
sobre el terreno, y con estas mismas caracteristicas se contintia hasta Bercedo
(B-2). Pero a partir de aqui hacia el Este, se hacen mas duras y potentes, sien-
do nas bien calizas margosas grises, que empiezan a destacar en la topogra-
tia con una serie continua de crestas que forman un escalén bien marcado en
los vértices Pefialastra (D-1), Orilla y San Miguel (E-1).

El nivel superior de margas, Cs?, que descansa sobre esta bancada, se com-
pone de margas muy semejantes a las anteriores, de colores claros grises o
azulados, con alguna intercalacién de macifios més compactos o margas
arenosas. ‘ ' :

. Haecia la parte alta se hacen més duras y calizas, formando el transito al
nivel més alto del Turonense. Este tltimo estd formado por un potente banco
calizo, C,%, el mas importante de la serie cretdcea, que da lugar a un cejo muy
destacado y continuo en la topografia, y que puede seguirse sin interrupeién
desde mds alld de Orduiia hasta el rio Trueba (A-4), que momentineamente lo

- interrumpe, pues mas al Oeste y fuera de esta Hoja reaparece de nuevo.

El escalén de la caliza turonense comienza por el Oeste al norte de Tablie-
ga (A-4), en donde el desnivel no llega a 200 m. y continda en linea sinuosa

g
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aumentando el salto hasta la sierra de Carbonilla (E-S);‘ a partir de donde
entra en la contigua 110]a de Orozco. .

El desnivel maximo lo da en el vértice Penalba (D-3), al sur de Qumtamlla
de Siones, en donde llega a 900 m., con una pendiente muy fuerte, que en los
300 m. superiores constituye un cantil continuo gue domina el dehmoso
valle de Mena.

Son calizas grises, elaras, compactas, de grano muy fino y poeos fésiles,

que localmente son algo arenosas'(puerto de Magdalena) (C-3).
Hay alguna intercalacién margosa y en su parte alta el Turonense se hace
muy margoso y su transito al Coniacense es gradual.

La serie turonense se simplifica y se hace més débil haeia el SO., y en la.

zona de Tabliega (A-4), las margas que descansan sobré la serie eocretdcea no
tienen intercalacién ealiza que las subdivida, y su potencia es de menos de
300 metros. La de la caliza superior, en esta zona, no llega a 400 m. (Corte IV.)

Por el contrario, al Norte y al Este, los espesores aumentan rapidamente, y
asi deducimos de los cortes las siguientes potencias para eadauno de los tra-
mos: en la zona de Bercedo (B-2) (Corte I), el nivel inferior de margas mide
400 m. de potencia, las margas caleareas intermedias no pasan de 50m. y el
nivel superior de margas, mis potente que el anterior, da 700 m., mientras
que las calizas del nivel superior no alcanzan inés que 600 m. de potencia.
Estas Gltimas y las margas superiores conservan un espesor similar hacia el

Este, pero las margas inferiores y las margas calcdreas intermedias-se engro- -
san un poco y en ol cerro de San Miguel (E-1) (Corte 11I), aleanzan respecti-.

vamente 700 m. y 250 m. de potencia. i
Otra mancha turonense, desligada de la e\tensa que acabamos de reseiiar,
aparece entre Villalacre (B-4) y Villaventin (C-4), debido a un anticlinal falla-
do, de direccién NE.-80., que hace aflorar este piso desde Muga (C-3), hasta el
vértice Pelada (B-4), continuandose por la hoja contigua de Medina de Pomar.
En esta ltima zona el Turonense se dispone en monoclinal, de buzamiento
maximo al Este de 80°, y en la ladera occidental del vértice Pelada, afloran en
lo alto las calizas y debajo de ellas las margas, que descansan sobre la serie
eocreticea anteriormente descrita. .
Aqm no aparece diferenciado el (,enomanenbe, yel 'I‘uronense es més sen-
cillo y menos potente que el que se describe anteriormente. Las margas no
ofrecen ninguna intercalacion caliza 'que la subdivida y su potencia es fan

s6lo de uuos 120 metros. Las calizas son también menos potentes, y su espe-

sor lo estimamos en otros 120 metros. Potencias ain menores que las dadas
en Tabliega. ‘ . '

El Turonense en esta region no es muy rico en fosﬂes, y solo hemoa en-
contrado eJempIares determinables en los siguientes yacimientos;

Hosa n.° 85.—VILLASANA DE MENA

Fot. 2.—Santuario de Cantonal, sobre el borde del diapiro de Villasana de
Mena. Al fondo la caliza turonense (C,%). k

Fot 3.—Cejos calizos (C,?) del dngulo NE., sobre las margas turonenses (C,!)
y el Cenomanense (Cy).
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Las margas inferiores junto a Urbaneja nos han proporeionado Ostrea bis-
karensis Coq. e Inoceramus problematicus d’0Orb., ¥ al norte de Caniego, Hemias-
ter verneutli Dessor, Rhynéhonell-a sp. y Alectronya sp.

La caliza delnivel superior tiene con frecuencia secciones indeterminables
de Rudistos, probablemente Radiolites o Sphaerulites, como, por ejemplo, al
norte del puerto de la Magdalena (C-3) y en el vértice Peiialba (D-3).

También en las hiladas mas altas de estas calizas, ya algo mis margosas,
hemos encontrado en el kildmetro 39,500 de la carretera de Castrobarto (A-4),
Bxogyra curvidorsata Gein, y méas al Sur,cerca de Tabliega, Venus plana? SOW .,

Cardium productum SOW., Chemmnitzia reussicna? Gein.

Coniacense (C,)

Este piso se extiende por parte de la zona sur de la Hoja, formando un
suave y tendido cuarto de cubeta desde Villaventin (C-4) a Lastras delaTorre
(D-4), que enlaza por Muga (C-3) con otra 4rea coniacense en la hondonada de
Castrobarto-Vﬂlarés (B-4). .

Se compone predominantemente de margas, bastante purasjen su parte
alta y algo arenosas en la parte baja, que quedan divididas en tres porciones
por dos niveles calizos de escaso espesor, pero bien visibles en la zona de Vi-
llaventin (C-4) y Lastras de la Torre (D-4), por ser muy continuos y formar pe-
quefios resaltos en el terreno, que pueden seguirse muy bien. En la zona de
Castrobarto (B 4) también existen estas intercalaciones calizas, pero son me-
nos acusadas y, por consiguiente, mas dificiles de seguir.

El tramo margoso inferior, Gy!, se compone de margas grises ¥ azuladas
bastanté arenosas, que en la base se van cargando de cal, y pasan gradual-
mente a las calizas turonenses. En la base son bastante fosiliferas. o

Enecima sé encuentra la primera intercalacion dura, compuesta ‘de calizas
margosas grises compactas, C,%, con abundantes restos fosiles que pasan al
norte de Villaventin (C-4) y Villabasil (D-4) y al sur de Quincoces de Suso (E-4).

El tramo margoso medio Cg* es bastante compacto, arenoso y gris, y estd
separado del nivel margoso superior, Cy?, de margas més puras, azules o blan-
quecinas y bastante sueltas, por el segundo nivel calizo duro, Cg4, también
bastante fosilifero, que forma un pequefio escaldn continuo al S. de la carre-
tera-de El Ribero (A-4) a Lastras de 1a Torre (D-4).

La potencia de las margas coniacenses la hemos reducido algo, para esta
zona, en relacién con apreciaciones nuestras anteriores. La total no creemos
que oxceda de los 900 metros, correspondiendo a cada uno de los subtramos,
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aproxima cor g
p damente, la tercera parte, pues no merece la pena tomar en conside-

racion la pequefla potencia de los bancos ealizos. No obstante, nos ha parecid
conveniente delimitar estos dos baneos en el mapa, por creer que ell(l) f1 e(‘:i' .
su conocimiento y disposicién. Haeia el O, 1a potencia es algo mas redzzfc;ta

. Ya hemos indicado antes que este nivel es frecuentemen?e fosilifer oo
cialmente en su parte baja y en los dos bancos calizos inter "
restos fésiles no suelen estar bien conservados.

0, espe-
medios, si bien los

Al oeste de ¥ lllatala"% l “4 en la carreter d mi le(ilcd amente so re ]ab ca-
: ( ) h
I zas (bllell e ll@lllos encontr ad“ 1 l()Z 08 Y re to de ()StI ea en la a
S tur S S, [¢] B Oarl St0s b

jada del vértice Pefialba a Villabasil (D -3), Nautilus, Pleurotomarla Ostrea,
b

Lima, Pentacrinus y Briozoarios.
g
En Villabasil (D-4), Lima santoniensis, Turritella, Nautilus Yy

vallet ? Ciry, y por ltimo, al Norte de Villaventin (C-4), en el banco calizo in-

ferior, recog ' y
tmos Terebratula, Pycnodonta vesicularis Lk, Y Mioconcha supra-

cretaceq d’Orb., ¥ en otro banco caliz
0, en los cerros al oeste de A
Eacogﬁa spinosa Math. DUOStO .

Santonense (C,)

La potente serie cretacea que venimos viendo desarrollarse en magnific
monoclinal entre los 1{mites norte y sur de la Hoja, monoclinal s6lo mom ’
tineamente interrumpido por el diapiro de Villasana de Mena, atin com n-ZE:

de bastantes mas niveles que los estudiados, pero aqui culmina en Oteo, iunto
al borde sur de la Hoja (D-4), en un banco de caliza santonense que no hace
mas que aspmar en los varios cerros alineados junto a aquel pueblo.

Este nivel calizo, que es el segundo en importancia dentro del Cretéceo
aunque aquf esta escasamente representado, en la vecina hoja de Medina de’
Pomar forma cejos muy largos y bien acusados, de los que uno de ellos, el
mas septentrional, entra momentineamente en nuestra Hoja por su borde s’ur
v Est4 constituido por calizas claras, amarillentas Y a veces rojizas y algo.
arenosas, que cerca de Oteo tienen Exogyra spinosa Math. v Trigonia l;mbata
d’Orb. Su potencia es de unos 200 metros. . |

Al norte de Cubillos de Lora (B-4) aparece un pequefio retazo de caliza
Szfmtonense qlﬂle descansa al Norte sobre las margas coniacenses, y por el Sur -
viene limitado por una falla y el diapiro. Son también calizas ‘amarillenta's
claras con Lacazina y algunos niveles més rojizos.

Gautiericeras
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Maestrichtense (Cg)

La serie cretacea ininterrumpida termina dentro del Ambito de la Hoja, en
el Santonense, pero en dos asomos aislados aparecen dos pequefios retazos
de niveles superiores a los hasta ahora estudiados, uno de ellos perfectamente
datado por sus fésiles, que corresponden al Maestrichtense.

Inmediatamente al oeste de Tabliega (A-4) se encuentra uno de dichos
isleos, constituido por calizas compactas amarillentas y arenosas con otras
més margosas y blandas del mismo color, g, en corridas verticales o ligera-
mente inclinadas al Norte, bien estratlﬁcadas v orientadas sensiblemente
Este-Oeste. ‘

En estas capas recogimos una abundante fauna de Orbitoides, compues-
ta de:

Lepidorbitoides socialis Leym.
— — —  var. minor pustulate Schlumb.
Orbi/tellaﬁ apiculata Schlumb.
—  sp.
Omphalocyclus macropora Lmk.

Estas bancadas ealizas limitan por el S. con las margasy carniolas del dia-
piro y por el N. tienen otras capas concordantes de caliza muy arenosa, rojiza
v eavernosa, Cg!, separadas del Turonense que se e\tlende méas al N.,, por
una falla. ’

La primera vez que vimos este afloramiento no nos explicamos su apar1~
¢i6én alli, en medio de formaciones mas bajas, y lindando con el Keuper diapi-
rico, lo que parecia indicar que el nivel estratigrafico era inferior al que deter-
mina la fauna encontrada.

Hoy, mejor estudiado el problema y vista la falla que limita por el Norte
estas capas, asi como la presencia, poco mas al Este, del Santonense, podemos
explicar perfectamente la presencia-de este Maestrichtense, cosa que haremos
en el siguiente capitulo.

Otro pequefio asomo maestrichtense se encuentra al S. de Gayangos (A-4),
en el Angulo SO. de la Hoja, sobre la carretera de Burgos a Bercedo, y estd
COnbtltuldO por areniscas bastas amarillentas, rojizas, con cuarzo y estratifi-
cacion cruzada, Cgl.

Tienen un fuerte buzamiento al OSO y estdn en contacto por el Este con

las margas del Keuper,
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Su atribucién al Maestrichtense la hacemos por semejanza litolégica con
formaciones de esta edad en hojas colindantes y por la continuidad de las
bancadas en dichas hojas, asf como por soportar unas calizas que atribuimos
al Eoceno, que quedan ya fuera de la Hoja.

Cuartario (D?)

Los bruscos desniveles que afectan a la topografia de esta Hoja favorecen
en gran manera una activa erosién, y en su consecuencia la deposicién de
mantos en las depresiones constituidas por los niveles margosos blandos.

Asi, por ejemplo, el Keuper del diapiro de Villasana de Mena (D.) apare-

ce casi constantemente oculto bajo un manto de tiérras y guijarros que impi- -

de el estudio de los elementos componentes del Tridsico, hasta el punto de
que muchas veees los afloramientos ofiticos quedan totalmente ocultos bajo
el Diluvial y sé6lo se ha supuesto su existencia y su emplazamiento y tamafio
aproximado por la abundancia de trozos de ofita existentes en los campos y
cercas. ‘

Atendiendo al rigor estratigrafico, deberiamos h_abber dado una mayor ex-
tensién a las manchas cuartarias, pero hemos considerado que ello enmasca-
rarfa la forma y tamafio del diapiro, al ocultarlo en su mayoria, y hemos pre-
ferido reducir el Cuartario ¥ representarlo de manera menos aproximada por
creer preferible sacrificar su exactitud a la mejor comprensién de la estrati-
grafia y tecténica comarcal. Lo mismo podemos decir de la parte del diapiro
de Salinas de Rosfo, en Barcena de Pieza, que se encuentra en esta Hoja, don-
de hemos preferido prescindir del Cuartario, que allf existe en todas las par-
tes bajas. : . ,

En la zona de Baranda (A-4)-Villasante (A-3), las margas cenomanense-turo-
nenses, aparecen cubiertas por un extenso manto cuartario que en algunos
puntos forma una terraza sobre-el rio Trueba. ‘

Fiualmehte, las margas coniacenses de Villaventin (C-4) y Lastras de la
Torre (B-4), aparecen frecuentemente ocultas bajo el Cuartario.

I\Y

PETROGRAFIA

Entre las muestras de ofitas de los diez afloramientos dispersos en el dia-
piro de Villasana de Mena, hemos ineluido solo el estudio de una, la corres-
k jo : 2), ¥ as

pondiente al afloramiento al sur de Ordejon de Ordunte (B-2), ya que 1

demaés son iguales o muy parecidas.

MACROGRAFIA

de oscuro con fractura irregular. A simple vista observa-
sin poder recono-

Roca de color ver A
mos que se trata de una roca cristalina de grano muy fino,

cer ninguno de los minerales que la componen.

MiIcROGRAFIA

- .
Al mic'roscopié se nos presenta como una roca cristalina de textura ofitica,

donde anchas varillas de feldespato se entrelazan dejando espacios rellenos

por uralita. .

Los feldespatos han perdido su primitiva transparencia ¥
egados cristalinos de gaussurita. Dado su estado de
a el primitivo feldes-

se encuentran
muy alterados en agr
transformacion, es imposible dedueir qué plagioclasa er

pato. ‘ iebil
La uralita se presenta en placas alotriomortas de color verdoso, i
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pleoeroismo y poca e\tmclon. Muestratransformacién en antlgorlta que forma
agregados fibrosos verdosos en el interior de las placas de uralita y vetillas
que cruzan la roca. A , )

Hay cuarzo intersticial transparente e incoloro; con débil polarizacién,
magnetita opaca granular o idiomorfa, bien crxbtalxzada qu17a primaria y en

agregados que forman esqueletos eristalinos secundarios, separados de la
uralita en el proceso de su serpentinizacion.

Ilmenita muy escasa.

CrasiFicacién . } , , | . ~ TECTONICA

Por su textura, composicién mineralégica v el predominio o al menos
. igualdad del piroxeno anfibolitizado (uralita) sobre el plagioclasa, podemos | Los pliegues
clasificar a esta roea como ofita. ~~

La disposiciéon de los estratos ereticeos en la Hoja de Villasana de Mena,
pone de relieve una teecténica muy sencilla de esfuerzos poco violentos, pero
que se complica algo por la aparicién de los dos asomos diapiricos existentes,
los cuales dan esas notas discordantes que vienen a alegrar la monotonia de
una estructura casi tabular.

En efecto: el Cretidceo aparece en toda la Hoja formando un amplisimo y
suave monoelinal, que por giro continuo de las alineaciones de las capas, se
convierte realmente en un cuarto de cubeta de concavidad dirigida al Sur.

. Los estratos que excepcionalmente llegan a buzar 30° en la zona oriental,
tienen direccion casi NO.-SE., pero al llegar a la linea Oteo (D-4)-Bortedo (E-1),
giran paulatinamente hasta orientarse NE.-SO., en la mitad occidental.

El esfuerzo sufrido por las eapas al curvarse, da lugar a que en la parte
préxima al centro de curvatura, se produzean accidentes secundarios, de, di-
reccionés anormales, y a veces casi perpendiculares a los rumbos dominantes.
Asi tenemos que, de Este a Oeste, aparecen los siguientes accidentes secun-
darios: )

" Enla zona de Artieta-Medianas (E-2), las margas turonenses sufren unas
suaves ondulaciones, sinclinal-anticlinal, de orientacién préxima a la N.-S.

Mé4s adelante, en Tabliega (A-4), Villalacre (B-4), Muga (C-3), aparece el an-
ticlinal de Villalacre, orientado NE.-SO., que hace aflorar entre las margas
coniacenses la ealiza turonense, y més al SO. las margas turonenses, e inclu-
so el Eocretdceo. Como econsecuencia inmediata de este anticlinal, se forma al
‘NO,, en Castrobarto (B-4), una cubeta sinelinal rellena por las margas conia-
censes. '
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El empuje soportado por las capas en esta zona, para amoldarse al giro
impuesto por el cambio de directriz tecténica, ha sido grande y ha tenido
como, copsecuencia que se quiebren las capas cerca del eje del anﬁélinal, ro-
tura bien visible en la carretera de Castrobarto (B-4) a Villaventin (C-4), y que

- se hunda el labio NO. en relaci6én con el SE., tanto més cuanto mas caminamos

hacia el SO., llegando a poner en contacto anormal el Santonense, al Norte,

con el Eocretaceo, al Sur.
En la figura 2 damos un corte N.-S. trazado al E. de Angosto (B-4), en
donde se ve la disposicion del anticlinal y la falla, mas desplazada ya del eje

Fig. 2.—Corte al E. de Angosto: 1, Caliza turonense. 2, Coniacense.
3, Wealdense. 4, Intercalacion marina aptense.

del anticlinal. El corte I-T da otra seceién del anticlinal méas al NE., cerca de
la carretera. . )

La direccion de la falla, al formarse, debi6 ser casi rectilinea, y su prolon-
gacién SO. pasaria por cerca de Recuenco (B-4). Pero al romper la masa dia-
pirica arrancé gran parte del labio NO. de la falla y arrastr6 hacia el Norte.
un retazo de Maestrichtense, que quedd incrustado contra la caliza turonense
de Tabliega.

El croquis de la figura 3 indica la supuesta disposicioén de las capas ceréa

Fig. 3.—Supuesto corte por las proximidades de Tabliega, antes de la extrusion
diapfrica: 1, Turonense. 2, Cenomanense. 3, Santoniense. 4, Campaniense.
5, Maestrichtense. 6, Terciario ? 7, ‘Wealdense.
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de la falla antes de producirse la chimenea diapirica, y permite suponer el
mecanismo que ha dado lugar a que actualmente aparezea un retazo de:Maes-
trichtense en posieion, a primera vista, poco logica. ‘

Finalmente, otro accidente de orientacién anormal, aunque de escasa im-
portancia, es un suave anticlinal N.-S. que dibuja el _VYealdense y Turonense
on la zona de Kl Ribero (A-4), que se resuelve haeia el Norte en silla de mon-
tar muy suave. ) :

Las calizas al Este del citado pueblo buzan 95° E., y fuera de la Hoja, en
la de Espinosa de los Monteros, se ve reaparecer el cejo de caliza turonense,
que completa este suave y corto antielinal, que el diapiro ha venido a agudi-

zar algo.

Los diapiros

Dos son los afloramientos diapiricos que se nos ofrecen en la Hoja: el de
Villasana de Mena, comprendido integramente en ella, y el de Revilla de
Pienza, que es sélo una poreion geptentrional, relativamente pequefla, del ex-
tenso diapiro de Salinas de Rosfo, que se desarrolla en la inmediata hoja de
Medina de Pomar.

En nuestro anterior estudio sobre la regitn, nos ocupamos ya con bastante
detalle de estos diapiros, y posteriormente uno de nosotros se ocupé extensa-
mente del problema diapirico (27), por 1o que aqui daremos s6lo un resumen
y algun detalle inédito, observado en nuestros Gltimos reconocimientos.

El diapiro de Villasana de Mena es un.rédondeado ojal que se abre-en
medio de las margas turonenses de los dos tramos inferiores, -dispuestas- en
suave'y fegular monoelinal, sin que se observe falla ni aceidente alguno que

“ pueda tener relacion con la ubieacién del diapiro.

Es, pues, un caso tipico de chimenea salina que ha atravesado vertical-
niente la potente serie creticea, levantando los estratos en el contacto hasta
cerca de la vertical, e incluso voledndolos. ' i

' En toda la mitad norte de su périmetio aparecen las capas. del Cretéceo
inferior algo desplomadas, y en algtn sitio bastante, como en Urbaneja (C-2),
formandose; como consecuencia del empuje diapfrico, un corto sinclinal que
afecta al Cretdceo inferior y niveles inferiores del Turonense, desde Maltra-
milla (D-1) a Arceo (C-2). ' '

' Por el contrario, en la mitad sur del perimetro no hemos observado des-
plome de las capas, que estan levantddas violentamente en el contacto y
llegan:a veces a la vertical.

3= VILLASANA DE MENA.
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Es conveniente hacer notar que en el puerto de la Magdalena (C-3) y en
toda la bajada desde él a Cadagua (C-3), con un desnivel de 500 metros sobre
el valle de Mena, s¢ ven las calizas y luego las margas turonenses bruseca-
mente levantadas hasta llegar a buzar 70° O. Detalle interesante, como ve-
remos después, para estimar la edad de los diapiros.

El de Salinas de Rosfo, o de Barcena de Pienza, en esta Hoja, tiene particu- 7

laridades curiosas que lo distinguen del anteriormente descrito; las vamos a
sefialdr, aunque su estudio de conjunto y observaciones que sugiere preferi-
mos dejarla para la explicaci6n de la contigua hoja de Médina de Pomar, en
donde aparece la parte méas extensa de é1. » .

Asf como la chimenea de Villasana de Mena se ha abierto paso a través de
‘cap{{s muy tendidas, sin que en todo su contorno se observe anomalia ni rotu-
ra alguna, el diapiro de Barcena de Pienza ha perforado estratos cretdceos v
terciarios mas trastornados, en parte de su perimetro, y en los que, con ante-
rioridad al fenémeno diapﬁ'ico, existian dos fallas, una de ellas la de Villala-
cre (B-4), que hemos deserito antes, y otra fuera del Ambito de la Hoja, aunque
una pequefia porcion de su traza pasa por Gayangos, cerca del angulo SO., ¥
forma el limite entre el Keuper y el Maestrichtense. , '

En cuanto -a la falla de Villalacre, es evidentemente anterior al dxaplro,
tanto por extenderse en zona alejada del mismo; como por su estilo, pues como
hemos visto en el croquis de la fig. 1, es claramente un accidente de compre-
sién, que llega a levantar las capas hasta la vertical como consecuencia de la
sobrepresién ocasionada por la curvatura del monoclinal cretaceo.

‘En la zona de Revilla de Pienza (A-4), 1as capas del Cretaceo inferior-Ceno-
manense se levantan bruscamente al contacto con-el-diapiro y al oeste dgi_rio
Trueba llegan-a desplomarse un poco hacia el Norte, en ‘dispositivo semejan-
te al que-hemos visto en la zona norte del diapiro de Villasana de Mena.

El proceso.de formacién de estos diapiros ya se explicd.en. el trabajo va-
rias veces aludido (27), y aqui no haremos més que resumirlo. :

El de Villasana de Mena es uno de los ejemplos més tipicos de chlmenea
salina, sin relaclon alguna con los plegamientos regionales, y sm ser, por lo
tanto, consecuencla de ninguno de los estuerzoe tangenciales que se han de-
jado sentir en la regién.

-La semejanza de caracteristicas que ofrecen los varios diapiros de la zona
hace que se les pueda atribuir un mismo origen y un.mismo momento de
aparieion.. ‘ S

Por el diapiro de Salinas de Rosfo y otros, sabemos con_certeza que éstos
se han formado después del Oligoceno, euyas capas perforan.

Todo ello obliga a admitir que la formacién de los diapiros ha SldO un
fenémeno de isostasia debido al encrme peso de la potentisima serie cretdcea

Hosa n.° 85.—VILLASANA DE MENA

Fot. 4. -Anguio SO. del diapiro de Villasana de Mena, con el Santuario de
‘ Cantonal. Al fondo el cejo calizo turonense (Cqt)-

laguna de Barcena en las margas triasi~
Salinas de Rosio. Al fondo cejo calizo

) en la contigua hoja de Espinosa de los Monteros.

Fot. 5—Angulo SO. de la Hoja. La
cas del diapiro de Pienza o de

turonense (Cg?)
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depositada en el profundo surco cantdbrico. Terminados los Gltimos efectos

.del plegamiento de fase sdvica, principal responsable de la tecténica de la

Floja, pero sin que podamos precisar el momento, la presion de los estratos
cretaceos en el fondo del surco cantibrico, tuvo por efecto desplazar hacia los
bordes la masa plastica del Keuper que se apre camino hacia la superficie en
la zona de brusca disminucion de espesor del Eocreticeo, en donde se puede
suponer la existencia de alguna grieta que facilite la ascension (27, pag. 43,
fig. 13, lam. I11).

Queda, sin embargo, por resolver cudndo se ha producido el fenémeno
diapirico entre la fase savica y el momento actual.

En nuestro trabajo anterior (23, pag. 106), ya se indicaba que la disposicion
en seta de los diapiros, desbordédndose la masa tridsica sobre los estratos del
contacto, hace que la posicion de éstos sea diferente si nos hallamos ante
una seta de expansiéon o sila erosién se ha llevado ya ésta y la seceién que
tenemos a la vista corresponde a una parte méas o menos profunda ‘de la chi-
menea. En el primer caso, las capas deben estar volcadas, y en el segundo a
lo sumo verticales o con buzamiento al exterior.

El hecho de que se observe en los distintos diapiros capas voleadas, tanto

. oligocenas como creticeas, en el fondo de valles recientes, hizo sospechar que

se trata de un fenémeno reciente o continuo desde su aparicién (28, pag. 40).

Nuestras altimas observaciones nos inclinan a insistir sobre la probabili-
dad de que el fenémeno diapirico, cuyo momento de aparieién queda incierto,
sin maés pfecisi()n que la de que es postoligoceno, una vez producido y pro-
yectada la masa del Keuper al exterior, sigue funeionando de una manera
continua hasta nuestros dias.

En efecto, hemos hecho observar antes, que el puerto de la Magdalena
(C-3), a una cota de 500 m. sobre Cadagua, al borde del cantil, se ven capas de
caliza turonense levantadas bruscamente hasta 70°, accidente que sdélo puede
ser debido al enipuje de la masa diapirica. Bajando la cuesta hasta llegar al ‘
Keuper se van encontrando las margas inferiores, siempre con buzamientos
fuertes, y desde Urbaneja (C-2), hasta Caniego (D-2), se ve el Eocreticeo-Ceno- '
manense voleado. ‘

Esta disposicion parece indicar que la extrusion diapiriea ya se habia
producido antes de que la erosién hubiera desmontado los 600 6 700 m. de
Turonense que media entre el punto en que ahora se encuentra el contacto
diapirico y el citado collado, pues de lo contrario, las capas altas del cejo
calizo hubieran quedade fuera de la zona afectada por el diapiro.

Por otra parte, el desplome de las capas eocreticeo-cenomanenses en toda
la.mitad norte del diapiro (precisamente donde no estdn protegidas por el
gran escal6n turonense) parece indicar que la expansién de la seta diapirica

. W!W-;.
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ha continuado produciéndose después de haber actuado.la erosion, pues la
disposicién voleada de los estratos no corresponde a una zona de chimenea,
puesta al descubierto por la erosién.

Para terminar, diremos que la Hoja de Villasana de Mena, que ofrece Uni-
camente una serie cretdcea incompleta, no suministra datos suﬁclentes para

recomstruir la historia geolégica de la regién. Sélo podemos decir que ter-

minada la deposicién del Eocreticeo, en cuyos Gltimos tiempos se producen
algunos episodios marinos de poco espesor, el Cenomanense constituye el
transito a la facies marina y a continuacién se deposita ya con eardcter fran-
camente marino la serie neocréticea y eocena y la oligocena, nuevamente

lacustre. Los sedimentos se pliegan suavemente durante las fases pirenaica

Y saviea, y posteriormente en un momento impreciso, y por un proceso isos-
tatico, se elevan las columnas salinas de los diferentes diapiros, a través de
la potente serie creticea, fenémeno que se prosigue de una manera continua
hasta nuestros dias.

Cuando describamos la contigua hoja de Medina de Pomar, trataremos
mds extensamente este tema con méas elementos de juicio; entre tanto nos
remitimos a la explicacién dela de Miranda de Ebro, por pertenecer aquella
regién a un mismo conjunto orogénico y ofrecer analogos problemas.

i

e

Vi

CRiTICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En este capitulo vamos a hacer brevemente un estudio critico de los tra-
bajos geolégicos que sobre esta zona han publicado los ge6logos que nos pre-
cedieron. Comparamos sus conclusiones con las nuestras y establecemos con
la mayor claridad que nos ha sido posible, el enlace y equivalencia de nues-
tras divisiones con las de sus mapas.

Como ya hemos dicho, solamente conocemos dos trabajos en que esté re-
presentada cartogrificamente esta regién con criterios modernos, y a ellos li-
mitaremos este comentario. )

Empezaremos por el méas antiguo, que es el de Schriel (31), aunque su mapa
no comprende sino el oeste y sur de la Hoja.

No obstante ser un experimentado gedlogo, de capacidad y fama recono-
cidas, sufri6 equivocaciones de nota que fueron sefialadas por Sdenz (29) y
luego por Ciry (11), y por nosotros mismos (28). Confusiones en la identifica-
eién de extensas unidades estratigraficas le llevan a errores considerables en
el mapa y, como consecuencia, a interpretaciones tecténicas erréneas.

La importante confusion que afecta toda la zona norte dg su trabajo, desde
Espinosa hasta Ordudia, es 1a siguiente:

Considera que el Cretaceo mfenor, al Norte, tiene siempre facies wealden-
se y lo descube con sus auténticas caracteristicas, pero incluye en é1 unas
margas y calizas, finas al Oeste, compactas al Este, que no son sino las calizas
del Turonense superior.

Por eso nos encontramos que Bercedo (B-2), que en nuestro mapa ‘estd ya
en el Turonense y en las margas C,?% aparece en el mapa de Schriel muy me-
tido en el Wealdense, atribuyendo parte de las calizas turonenses, entre Sali-
nas de Rosio y Bercedo, al Urgoniense, y parte al Senonense transgresivo,
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uniéndolas mis al Este con las calizas santonenses del Sur de Quincoces, que
figura, sin embargo, con bastante e:{actitud, coincidiendo con nosotros, asi
como en las margas en que est& enclavado Castrobarto (B, C-3), que atribui-
mos al Coniacense. Marca con bastante precisién el diapiro de Salinas de

Rosio y el giro de las capas de caliza turonense, que él considera Senonense, .
pero une la mancha de Cretdceo inferior, al sur del Rivero, con la de la zona |

norte, siendo asi que estan separadas por una ancha faja turonense.

SCHRIEL RIOS-ALMELA-MUNOZ
" Senonense M Cy Santonense
K C, Coniacense
Cyt ‘Turonense superior
‘Urgonense Cu;
| QZI-O;"-C’Q‘* Turonense infgrior
Wealdense Cw | @ Cenomanense
G Cretidceo inferior, fa.cies
wealdense.

Por aitimo, vamos a comentar un trabajo de Clemente Sdenz (30), que no
es mas que un avance del que el autor se proponia realizar sobre esta zona, y
que los azares de ia guerra de Liberacién le impidieron realizar. No obstante,
reuniendo sus recuerdos ha conseguido redactar. un trabajd muy interesante,
en que estd comprendida la Hoja totalmente. Hay que decir que, dentro de su
escala y cardcter esquemdticos, es un trabajo muy exacto, en que no solamen-
te se rectifican los errores de Sehriel, sino que se sefialan todas las divisiones
~ parciales, con notable veracidad en los contornos.
 La determinacién de las edades de sus pisos es, sin embargo, algo distinta
de la nuestra, como puede apreciarse en el siguiente cuadro:

i

i

o
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ALMELA-RIOS-MUNOZ

SAENZ
Santonense
Campanense inf. CA C,
Santonense, margas fosi- Coniacense

S8 | 02-0p-Cyt

liferas.
‘ niacense
Coniacense | Co Cy! ‘1 Co
{ C,t ‘ Turonense superior
[ ——
4 e iy
Taronense sup. TS Gyt Turonense
. \ .
Turonense medio T™ C,q
‘ w | Gr 11
Cenomanense, Turonense I o
C Cenomanense
~1
A-A G Cretaceo inferior de fa-

Albense-Aptense cies wealdense.

ya que para Séenz es el atrevid

otdceo inferior, y solamente, a nuestro

riba, a eosta del Turonense.
nos vienen justa-

Coineidimos con 61 en todo el Cr
juicio, extiende el Cenomanense hacia ar : .
El Turonense medio es nuestro banco calizo, cuyos contor
mente representados en el mapa .de Saenz.‘ o toras disorapancias
Solamente al llegar al Coniacense empiezan las verdaderas " )
o cejo calizo que corona las alturas meridiona-

les del valle de Mena y que nosotros hemos atribuido al ’lul‘onepse,



VI
HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Climatolégicamente esta region puede considerarse quiza dividida en dos
partes, separadas por la cornisa de caliza turonense que corre a lo largo de
las sierras Carbonilla y de la Pefla, hasta Tabliega (A-4).

* La parte norte podemos ineluirla en el clima cantdbrico, y dentro de éste,
tenemos el valle de Mena, en la regién de los valles donde la nieve no suele
caer mas de seis o siete dfas al afio, y generalmente no cuaja o se mantiene
muy poco sobre el suelo, y el resto en la de los altos donde llueve y nieva con
mas frecuencia, especialmente en los Montes de Ordunte y puerto de los Tor-
nos, que se llega a cerrar por la nieve en el invierno. El promedio de los dias
de lluvia suele ser de 150 v las temperaturas minimas llegan a 6° bajo cero.

La parte sur, mas tipicamente -burgalesa, ya entra dentro del clima de la
paramera, con temperaturas mas extremas de frio y calor, menos lluvias y mas
nieves, que perduran més tiempo por la mayor altura.

De todas maneras, en toda la Hoja el clima es mas bien hiimedo y el coefi-
ciente de escorrentia muy elevado, como puede apreciarse por él gran nime-
ro de arroyos que surecan todas las laderas y valles, aunque muchos no corren
en el rigor del vel"ano,‘sobre todo en la parte sur, donde los calores estivales
llegan a secarlos. '

De los Montes de Ordunte bajan a favor del terreno, margoso a trozos e
impermeable, muchos arroyos que engrosan el caudal del pantano del mismo
nombre. En la provineia de Santander también nacen varios arroyos, que co-
rren por los valles de esta zona de mayores pendientes, mezela de tramos per-
meables (areniscas) e impermeables (margas); los pueblos estin edificados a
su orilla surtiéndose de sus aguas, y en general, todos tienen fuente ptblica
de dos o tres cailos con agua muy fresca y bastante caudal. De las calizas per-
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meables del sur del valle de Mena bajan, por las margas turonenses, muchos
arroyos que corren sobre aquellas margas 1mpermeables y'bajan al valle de
Mena a desaguar al Cadagua. N

Del mismo borde ecalizo permeable de sierra Carbonilla nacen también’

bastantes arroyos, que a favor de la pendiente del monoclinal, corren al Sur
-sobre las margas, dandose el caso curioso que en las mismas alturas de sierra
Carbonilla, en el casquete calizo de Castro Grande (E-2, 3), ya nacen los arro-

yos en el contacto con las margas, cayendo en cascada para correr por el valle

abierto por la erosmn y formar el rio Cereza. .
Resumiendo: en esta regién €l agua no es en ningln easo problema, ya
que los muchos arroyos existentes surten de agua a los pueblos Y se utilizan
en muchos casos para el riego, tampoeo muy necesario por la humedad del
clima, y en la zona sur los cultivos estin mas bien-subordinados a la natura-

leza del suelo, calizo o margoso, que a la falta de agua, aunque escasea

algo més.
- Dentro del diapiro también hay fuentes de agua dulee y potable,

’ Housa n.° 85.—VILLASANA DE MENA

Fot. 6.—Falla de Angosto.

Fot. 7.—Santoniense de Pefia Alta y, delante, el Coniacense.



Vil

- MINERIA Y CANTERAS

Aunque se trata de una zona en que hay célizas, quiz4 por la posiei6én poco
favorable por la altura de éstas, no hemos visto grandes canteras que las ex-
ploten, aunque lo hayan sido ocasionalmente para alguna edificacion.

‘Minerales utilizables no conocemos en esta zona. '
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